
Die Zukunft.
Zero-Max ServoClass® Kupplungen

Pa
te

nt
 P

en
di

ng



Zero-Max ServoClass Kupplungen

www.zero-max.com2

2

Moderne Positioniersysteme stellen
strenge Anforderungen an Servo-
antriebe. Aufgrund der notwendigen
Positionierungsgenauigkeit und der
hohen Reversierbetrieb-Lastkennwerte
bei AC/DC-Servomotoren sind eigens
für dieses anspruchsvolle Anwen-
dungsgebiet entwickelte Spezial-
kupplungen erforderlich. 

EEiinn ggeerriinnggeess MMaasssseennttrräägghheeiittssmmoommeenntt
uunndd eeiinnee hhoohhee TToorrssiioonnsssstteeiiffee zählen zu
den unverzichtbaren Eigenschaften
einer hochwertigen Servokupplung.
Das Massenträgheitsmoment soll dabei
eine unwesentliche Auswirkung auf die
Gesamtträgheit des Servoantriebs auf-
weisen. Auch reduziert ein geringes
Trägheitsmoment die erforderte Mo-
torleistung und ermöglicht somit
höhere Beschleunigungswerte. Die
hohe Torsionssteife der ServoClass-
Kupplungen von Zero-Max verhindert,
dass die Kupplung während der Be-
schleunigung, Verzögerung oder im

Rückwärtslauf aufwickelt. Sie gewähr-
leistet zusätzlich eine hohe Resonanz-
frequenz, die in den meisten Fällen
weit über dem Arbeitsbereich liegt. 

SSppiieellffrreeiihheeiitt: Hochleistungs-Servo-
kupplungen müssen spielfrei sein.
Spielfreiheit ist die Fähigkeit einer
Kupplung, die Drehbewegung der
Antriebswelle ohne Geschwindigkeits-
verlust an die Abtriebswelle zu über-
tragen, so dass sich beide Wellen
immer winkelgleich drehen. Aber auch
spielfreie Kupplungen können einen
hohen Aufwickeleffekt aufweisen,
Dieser verursacht Positionierfehler im
Servosystem. Die Kupplung Zero-Max
ServoClass ist komplett spielfrei und
verfügt über einen sehr niedrigen
Aufwickeleffekt. 

DDeerr VVeerrllaaggeerruunnggssaauussgglleeiicchh ist
ebenfalls ein wichtiges Merkmal einer
Kupplung für Bewegungssteuerungen.
Im Normalfall weisen hochwertige

Servosysteme eine gute Ausrichtung
auf. Mit der Zeit, und besonders bei
hoher Belastung, kann aber ein Versatz
entstehen. Kupplungen sollten in der
Lage sein, nicht nur Ausrichtungsfehler
dieser Art, sondern auch Konzen-
trizitätsabweichungen in der An- und
der Abtriebswelle sowie Toleranzen im
mechanischen System zu kompen-
sieren. Ein weiterer Vorteil eines guten
Verlagerungsausgleichs ist die gleich-
mäßige Verteilung der Reaktionskräfte
auf die Lager und Lagerbuchsen. Die
Konstruktion der ServoClass-Kupp-
lungen zielt auf ausreichende Flexibi-
lität ohne Beeinträchtigung der Dreh-
momentübertragungsfähigkeit und der
Drehsteife ab. So bleiben die auf die
Motorenlager wirkenden
Reaktionskräfte möglichst gering.

Temperaturbereich
--22° to +212°F
--30° to +100°C

• Für leistungsstarke Servomotoren und an-
spruchsvolle Bewegungssteuerungen

• Hohe Drehsteifigkeit für hochpräzise 
Positionierung

• Umweltfreundlich – entspricht RoHS-Richtlinie
und enthält keine verbotenen Werkstoffe

• Dank des geringen Massenträgheitsmoments
ideal geeignet für hohe Drehzahlen

• Spielfreiheit und niedrige Hysterese garan-
tieren präzise Positionierung 

• Reinraumanwendungen
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ServoClass-Kupplungen – für Servosysteme jeder Art

ServoClass-Kupplungen sind in Eingelenk- und Doppel-
gelenkausführung erhältlich. Insgesamt stehen 16 Größen
zur Auswahl. 

Die Doppelgelenk-Versionen bieten den besten Verla-
gerungsausgleich. Die Eingelenkkupplungen haben eine
geringere Baulänge und eine höhere Torsions- und Axial-
steife als die doppelkardanischen Modelle. 

Drehmomentbereich
ServoClass-Kupplungen sind mit Bohrungsdurchmessern
von 4,0 bis 30 mm zur Übertragung von Drehmomenten von
0,5 bis 60 Nm erhältlich. Größere und kleinere Bohrungs-
durchmesser sind auf Anfrage erhältlich. 

Naben und Mittelteile
Die aus Aluminium hergestellten Naben und Mittelteile der
ServoClass-Kupplungen sind hochfest, extrem widerstands-
fähig und weisen eine korrosionsgeschützte, optisch

attraktive Oberflächenbehandlung auf. Die Lamellen sind
aus Edelstahl 304 gefertigt, sind drehsteif und bieten einen
gewissen Verlagerungsausgleich. 

Konstruktion von Kupplung und Nabe
ServoClass-Kupplungen werden präzisionsgefertigt mit
hochfesten, korrosionsbeständigen Verbindungselementen.
Die integrierten Klemmnaben bieten eine schnelle, einfache
Montage und gewährleisten den Einsatz bei Wellen mit un-
terschiedlichen Konstruktionen in metrischen und in Zollab-
messungen. 

ROHS-konform
Die ServoClass-Kupplungen werden aus ROHS-konformen
Werkstoffen hergestellt und enthalten keine verbotenen
Materialien.

Lamellenpakete und Buchsen aus
Edelstahl 304

Korrosions-
geschützte

Verbindungs-
schrauben

Konstruktion 
aus leichtem 
Aluminium

Klemmnabe 

Korrosionsgeschützte
Klemmschrauben
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SC Series ServoClass Double Disc Dimensions
Model Bore D1* 1 Bore D2* 1 Outside

Diameter 
D

N Overall
Length 

L

Hub
Length

LB

Center
Member

LC

Spacer
Gap 
S

A1 A2 C Clamp
Screw 
Size

Tightening
Torque

Style

Min Max Min Max

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm M Nm

SC005R 4 6 4 6 16.0 Ð 23.2 7.85 5.5 1.0 Ð 4.8 2.5 2-M2.0 0.4 C

SC010R 4 8 4 8 19.0 Ð 25.9 9.15 5.5 1.05 Ð 5.8* 2 2.9
2-M2.0* 4 0.4* 4

C

2-M2.5* 3 1* 3

SC020R 5 10 5 10 26.0 Ð 32.3 10.75 7.5 1.65 Ð 9.5 3.3 2-M2.5 1 C

SC030R

5 10 5 10

34.0

21.6

37.8 12.4 8.0 2.5

8 Ð

3.75 2-M3 1.5

A

5 10 Over 10 14 8 12.5 B

Over 10 14 Over 10 14 Ð Ð 12.5 C

SC035R 8 16 8 16 39.0 Ð 48 15.5 11.0 3.0 Ð 14 4.5 2-M4 3.4 C

SC040R

8 15 8 15

44.0
29.6

48 15.5 11.0 3.0

11 Ð

4.5 2-M4 3.4

A

8 15 Over 15 19 11 17 B

Over 15 19 Over 15 19 Ð Ð 17 C

SC050R

10 19 10 19

56.0

38

59.8 20.5 14.0 2.4

14.5 Ð

6 2-M5 7

A

10 19 Over 19 25 14.5 22 B

Over 19 25 Over 19 25 Ð Ð 22 C

SC060R

12 24 12 24

68.0

46

73.3 25.2 16.5 3.2

17.5 Ð

7.75 2-M6 14

A

12 24 Over 24 30 17.5 26.5 B

Over 24 30 Over 24 30 Ð Ð 26.5 C

SC Series ServoClass Double Disc Specifications
Model Operating

Torque
Maximum

RPM
Torsional
Stiffness

Axial
Stiffness

Misalignment Capacity Moment 
of Inertia

Weight Style

ParallelAngular Axial

Nm r/min Nm/rad N/mm mm degree mm kgm2(x10-6) gm

SC005R 0.5 10,000 250 70 0.05 0.5 0.10 0.36 10 C

SC010R 0.8 10,000 700 70 0.11 1 0.20 0.78 15 C

SC020R 1.5 10,000 1850 32 0.15 1 0.33 3.43 36 C

SC030R 4.0 10,000 4000 32 0.18 1 0.4 11.5 69
A
B
C

SC035R 6.0 10,000 9000 56 0.24 1 0.5 26.8 123 C

SC040R 10 10,000 10000 40 0.24 1 0.6 42.6 151
A
B
C

SC050R 25 10,000 16000 24 0.28 1 0.8 141.4 304
A
B
C

SC060R 60 10,000 35000 38 0.34 1 0.9 377.3 556

A
B

C
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Model
Bore Size  D1  D2 mm

4 5 6 6.35 7 8 9 9.525 10 11 12 14 15 16 18 19 20 22 24 25 28 30

SD/SC005R � � �

SD/SC010R � � � � � �

SD/SC020R ❍ � � � � � � �

SD/SC030R ❍ ❍ � � � � � � � � �

SD/SC035R � � � � � � � � �

SD/SC040R ❍ � � � � � � � � � �

SD/SC050R ❍ � � � � � � � � � � �

SD/SC060R ❍ � � � � � � � � � � �

Model
Bore Coupling Operating Torque
mm Nm

SD/SC020R 5 1.2

SD/SC030R
5 2.8
6 3.4

SD/SC040R 8 9
SD/SC050R 10 22
SD/SC060R 12 51

�: Standardbohrungen ❍: Standardbohrungen, bitte beachten Sie die Angaben zum übertragbaren Drehmoment 
in der folgenden Tabelle

Bohrungsdurchmesser 

Bohrungsdurchmesser und übertragbares Drehmoment
Bohrungsdurchmesser können einen Einfluss auf das übertragbare Drehmoment der Kupplung haben.



Verwendung mit Standardmotor
1. Bestimmen Sie die Drehzahl in U/min und die Motor-leistung in
Kilowatt (kW). Dann berechnen Sie das zu über-tragende
Drehmoment (T) in Newtonmeter (Nm): 

T =
kW x 9552 

U/min 

2. Bestimmen Sie den Betriebsfaktor (K) gemäß der Last-
kennwerte. Die Lastkennwerte und der Betriebsfaktor entnehmen
Sie aus der nachstehenden Tabelle. Berechnen Sie das
Dimensionierungsmoment (TD) anhand des benö-tigten
Betriebsfaktors: 

TD = T x K 

3. Wählen Sie eine Kupplung, deren Nenndrehmomentkapazität
identisch oder größer ist als das errechnete
Dimensionierungsmoment. 

4. Stellen Sie sicher, dass die gewählte Kupplung in den zur
Verfügung stehenden Bauraum passt und für den
Wellendurchmesser geeignet ist. 

Verwendung mit Servomotor
Obwohl das Drehmoment eines Servomotors von dessen Drehzahl
und Betriebsart (Dauer- oder Aussetzbetrieb) abhängt, empfiehlt
es sich, zur Kupplungswahl den Spitzen-drehmomentwert des
Servomotors mit einem Betriebs-faktor zu multiplizieren: 

TS = TM x KS 

wobei TS das zur Auswahl der Kupplung verwendete Dreh-
moment, TM das Spitzenmoment  des Servomotors und KS der
Betriebsfaktor für die Anwendung ist. Für ServoClass-Kupplungen
liegt der Wert von KS im Normalfall zwischen 1,3 und 1,5: Für
Anwendungen mit Dauer- und Reversier-betrieb empfiehlt sich
KS=1,3; für anspruchsvolle Anwend-ungen mit Reversierbetrieb
und schnellen Beschleunigungs-werten eignet sich KS=1,5 am
besten. Beispiel: 

Spitzendrehmoment des Servomotors: 0,86 Nm
Nenn-Drehmoment: 0,29 Nm
Wellendurchmesser: 9,5 mm

TS = 0,86 x 1.5
TS = 1,29 Nm

Auswahl der Kupplung: SC 020, mit einem Nenn-Dreh-moment von
1,5 Nm  und geeignet für Wellendurchmesser von 5 bis 10 mm.

Weitere Anwendungsgebiete 
der ServoClass-Kupplung
Die ServoClass-Kupplung wurde speziell für Servoantriebe
entwickelt. Sie kann aber auch zusammen mit Schrittmotoren und
Drehgebern verwendet werden. Diese finden typisch in
Dreiachsensystemen, Kugelgewindetrieben, Stellantrieben und
anderen Positioniersystemen Einsatz. Die ServoClass-Kupplung
eignet sich bestens für den Einsatz in Werkzeugmaschinen,
Druckmaschinen, Einlegemaschinen und vielen anderen
Präzisionsanlagen. Die ServoClass-Kupplung ist der ideale Partner
für jeden Servomotor!
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Auswahl der ServoClass-Kupplung
Eigenfrequenz und Resonanz
In Anlagen mit Servomotor können durch Beschleunigung,
Verzögerung und konstruktionsbedingt Dreh-schwingungen

entstehen. Diese können einen
Leistungsverlust und
Komponentenschäden zur Folge
haben. Auch wenn sich Dreh-
schwingungen in der Antriebs-
technik nicht völlig vermeiden
lassen, sollten sie deshalb zumin-
dest auf ein Mindestmaß begrenzt
werden. Durch die Wahl der
richtigen Kupplung kann zur

Reduzierung der Drehschwingungen sichergestellt werden, dass
die Eigenfrequenz des Systems außerhalb des kritischen Bereichs
zwischen 150 und 400 Hz liegt, im Idealfall 1,3 bis 1,5 mal über
diesem Frequenzbereich. 

Die Torsionseigenfrequenz lässt sich anhand der folgenden Formel
errechnen: 

F = 1/2π x √ K x (J1 + J2)
J1 x J2

wobei:

F = Eigenfrequenz in Hz 
J1 = Trägheitsmoment des Motors 
J2 = Trägheitsmoment der Last
K = Drehsteifigkeit der Kupplung

Weitere Systemwerte, wie etwa Verstärkung, Elastizität oder
Dämpfung können in die Berechnung mit einbezogen werden.
Rufen Sie uns an für eine Eigenfrequenzanalyse Ihres
Servosystems. 

Berechnungssoftware für 
ServoClass-Kupplungen
Die kostenlose Berechnungssoftware unterstützt Sie bei der
Auslegung und Auswahl Ihrer ServoClass-Kupplung. In ver-
schiedenen Auswahlschritten können Sie Leistungsparameter 
und Umgebungsbedingungen
eingeben, um die für Ihre An-
wendung passende Kupplung 
zu definieren. Diese lässt sich
zusätzlich in verschiedenen CAD-
Formaten herunterladen.

Load Characteristics

Constant Slight fluctuation Medium fluctuation Great fluctuation

1.0 1.25 1.75 2.25



CD® Kupplung
Aluminiumversion für
dynamische Anwendungen

CD® Kupplung
in spielfreier
Klemmnabenausführungen

CD® Kupplung
Lamellenkupplung 
in verschiedenen 
Nabenausführungen

ServoClass® Kupplung
in spielfreier
Klemmnabenausführungen

Offset/Inline
Kupplungen für Fluchtfehler
und große Verlagerungen

Roh´Lix® 
Ausführung für schnellste
Montage u. Demontage

Roh´Lix®
fünf Baugrößen für
unterschiedliche Schubkräfte

Speed Drive
Ausgangsgeschwindigkeiten
von 0-400U/min stufenlos
regelbar

        Gesellschaft für
Antriebstechnik mbH

• Orbit GmbH
Wilhelm-Mast-Str. 15 · D-38304 Wolfenbüttel 
Fon +49 5331 9552-530 · Fax +49 5331 9552-533
www.orbit-wf.com · info@orbit-wf.com

CD® Kupplungen, ZERO-MAX Drives®, Roh´Lix® und 
Crown Gear® sind eingetragene Warenzeichen der Firma
ZERO-MAX®


